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*כתבו את עבודתכם בגופן   David בגודל 12 מרווח וחצי
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מבנה העבודה:

1. שער העבודה.

2. תוכן העניינים.

3.  מבוא.

4.  פרקי העבודה+ גוף העבודה.

5.  סיכום ומסקנות.

6.  ביבליוגרפיה.

7.  נספחים.
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שער העבודה דומה לחלון ראווה של חנות: ככל שחלון הראווה יהיה יפה, מעניין ומסקרן, כך הוא ימשוך את תשומת ליבנו. גם שער של עבודה שמעוצב יפה וכתוב בצורה ברורה, "יזמין" את המבקרים לקרוא את עבודתכם! דף השער יכלול:

נושא העבודה – בכתב גדול וברור.
שמות התלמידים:

כיתה:

שם בית הספר:

מוגש ל...: שם המורה
תאריך הגשת העבודה: נא לציין את השנה בלבד
מחוז:

ישוב:

תוכן העניינים  יכלול את מספרי העמודים בעבודה לפי סדר העבודה (כולל פרק הנספחים)
                               (כחצי עמוד)
המבוא צריך להכין את הקורא לקראת מה שמחכה לו בעבודה, במבוא יש להגדיר את  נושא העבודה, להציג את שאלת החקר ואת מטרת כתיבת העבודה. במבוא כדאי להתייחס למקורות השונים בהם השתמשתם לצורך כתיבת העבודה. אין צורך לערוך רשימה של מקורות כפי שהיא מופיעה ברשימה הביבליוגרפית אלא לנתח את המקורות תוך כדי הצגת תרומתם לפרקי העבודה השונים.
המבוא כולל:
1. אמירה כללית הקשורה לנושא העבודה בהיבט הרחב ביותר שלה: קישור נושא החקר לתחום החקר וחשיבות העיסוק בתחום זה. ניתן להתחיל במשפט: עבודה זו תעסוק ב... או – בעבודה זו נחקור.. וכו'.
2. תיאור התופעה - תיאור התופעה או הבעיה שהובילה אתכם לחקר. (מדוע לדעתכם יש צורך לבצע חקר זה) , היכן נראתה/נצפתה התופעה? מדוע נבחרה  כנושא למחקר. 
הצגת שאלות החקר, השערות החקר, משתני החקר.בקצרה!!!!
3. הצהרה על כלי המחקר העיקרי בו יעשה שימוש בעבודה (תצפית, ניסוי, שאלון במקרים יוצאי דופן). 

שימו לב!
· המבוא נכתב בדרך כלל בלשון עתיד (העבודה תעסוק ב..) או בלשון הווה.

· המבוא איננו תקציר ולכן אינו כולל את מהלך החקר כפי שבוצע, או את ממצאי החקר.

· כתבו את המבוא  באופן  רציף כחיבור, ולא כקטעים  שביניהם כותרות משנה.
· המבוא צריך לענות על השאלות :
· מה אנחנו חוקרים ?

· למה אנחנו חוקרים אותו ?

· מה חקרו בנושא בעבר ?
היגדים לדוגמא שבהם תוכלו להשתמש במבוא:

א. בעבודה זו ארצה לבדוק ....לתאר... 

ב. הבעיה המרכזית שבה תעסוק העבודה היא.....

ג. מחקרים מראים ש....(כאשר אתם מתייחסים למחקרים שמצאתם בנושא).
                                   (1-2 עמודים)
הרקע העיוני יסייע לקורא להכיר את הבסיס המדעי לנושא, להבין את התופעה/הבעיה ואת הקשר בין הגורמים שנחקרו בהקשר לה. 

הרקע מדעי שתציגו יתבסס על עיבוד מידע ממקורות מידע עדכניים ומגוונים. לפחות אחד מהמקורות יהיה מאמר מקצועי.  מקורות המידע עומדים חייבים לעמוד בקריטריונים הבאים: 

· עדכניות: נכתבו במהלך 10 השנים האחרונות.

· סמכות: נכתבו על ידי חוקר במכון מחקר, חוקר במכון אקדמי וכו'.

· כתובת המאמר באינטרנט מסתיים בסיומות הבאות, למשל: org, ac.
· רשמו את מקורות המידע בהם השתמשתם

ברקע יופיע מידע (טקסט, תמונות, גרפים, טבלאות, תרשימים וכו)  לגבי המשתנה הראשון והשני שבשאלת החקר. אם ניתן להוסיף גם מידע לגבי הקשר בין שני המשתנים, כלומר, התשובה לשאלת החקר. לדוגמא: במידה ותלמידים חוקרים את נושא האור והחושך, עליהם לחפש חומר על המשתנה התלוי שהוא הצמח והמשתנה הבלתי תלוי המשפיע על הצמח- אור וחושך . כמו כן, בספרות המקצועית יופיעו לכם תנאים נוספים שקשורים להתפתחות וגדילה של הצמח שאותם תצטרכו להוסיף.
1. עליכם לתאר בקצרה מה כבר ידוע בספרות המקצועית על הבעיה או התופעה הנחקרת.

2. עליכם לנסח את המידע באופן תמציתי, ממוקד ורלוונטי לנושא הנחקר בלבד.

                                      (עד חצי עמוד)                     
קריטריונים (תבחינים)  לניסוח שאלת החקר:

1. השאלה מבטאת קשר  בין  שני משתנים: 

· המשתנה הבלתי תלוי (הגורם המשפיע) – הגורם שבוחרים לשנותו במהלך הניסוי .

· המשתנה התלוי (הגורם  המושפע)- הגורם שמושפע עקב השינוי במשתנה הבלתי תלוי.
2.    שאלת החקר צריכה להיות חד משמעית ומנוסחת בבהירות.

3.    שאלת החקר צריכה להיות כזו שניתן לבחון אותה בדרך של ניסוי.
4.  התשובה לשאלה אינה ברורה / ידועה מראש.
דוגמאות לניסוח ברור וחד משמעי:

· מהי ההשפעה של   _______  על ________ ?  
 
· מה הקשר בין________ לבין  _____ _?


השערה היא הסבר אפשרי לתופעה הנחקרת.  

1. נסחו את השערת החקר שניתן לבדוק כדי להשיב לשאלת החקר. היעזרו בביטויים כמו: 
· הקשר בין...לבין...הוא...
· ככל ש....אז....; 
· יהיה יותר/פחות.... מאשר ב....;   
· .....ישפיע /לא ישפיע על....;  
· ...יגרום לעליה/ירידה של.....; 
· בהתחלה ....יגרום לעליה/ירידה ואח"כ ל......
2. נמקו את ההשערה בעזרת עובדות ועקרונות מדעיים. (היעזרו בביטויים כמו: בגלל/משום ש...; בהתבסס על....).




לסיכום- ההשערה צריכה להיות :

•
מתאימה לשאלת החקר שנבחרה ולניסוי שיתוכנן. 

•
מוסברת ומנומקת על בסיס ידע מדעי רלבנטי ונכון.

•
מנוסחת באופן בהיר וענייני .

                                                                                         (כעמוד אחד)
חלק זה כולל את המרכיבים הבאים לפי הסדר הבא:
שיטת המחקר:  ניסוי/ תצפית
על מנת לבדוק את השערת החקר תכננו ניסוי / תצפית שבודק את השפעת ....... .על............
גורם משפיע- משתנה בלתי תלוי:
 גורם מושפע- משתנה תלוי:
גורמים קבועים:

בקרה:

מספר חזרות:

כלים וחומרים:

מהלך המחקר: א. 
            ב.

            ג.         ....... וכו'
הסברים:

משתנה בלתי תלוי – 
משתנה אותו משנה החוקר או בוחר במכוון ובצורה נשלטת במהלך הניסוי במטרה לבדוק את השפעתו על הגורם הנבדק. המשתנה הבלתי תלוי נקרא גם המשתנה המשפיע. 

· רשמו אותו בצורה ברורה ומובנת 
· רשמו כיצד שיניתם את המשתנה המשפיע
משתנה תלוי –  הגורם המשתנה כתוצאה מהטיפול במשתנה המשפיע. משתנה זה תלוי בטיפול אותו מבצעים בניסוי. משתנה תלוי נקרא גם המשתנה המושפע. 
· רשמו אותו בצורה ברורה
· רשמו כיצד מדדתם את השינוי במשתנה המושפע
גורמים קבועים:

ציון הגורמים שנשארים ללא שינוי (הגורמים הקבועים).

חזרות: 
הקו המוביל בביצוע ניסוי מדעי הוא הקפדה על תקפות ומהימנות. תוצאות הניסוי הן המדידות או התצפיות שערכנו במשתנה התלוי (הנמדד). 
לכן מבצעים לכל ניסוי מספר חזרות. על מנת לבדוק שהתוצאות שקיבלנו מייצגות תופעה אמיתית ולא משהו שקרה במקרה עלינו לחזור על הניסוי מספר פעמים.
רשמו כמה חזרות וטיפולים ביצעתם.
ביקורת הניסוי
בקרת הניסוי הנה ניסוי נוסף הנעשה בדיוק באותו אופן ובאותם תנאים כמו הניסויים האחרים, והוא כולל את כל הגורמים הנמצאים בניסוי עצמו, פרט לשינויים במשתנה הבלתי תלוי. טיפול הבקרה, מאפשר לענות על השאלה: האם הסיבה לתופעה הנצפית או הנמדדת היא המשתנה הבלתי תלוי (שהוצא מהמערכת), או האם קיימים גורמים נוספים במערכת הניסוי, הגורמים להתרחשות התופעה. ללא בקרת הניסוי אין בטחון כי המשתנה הנבחר הוא זה שגרם לשינוי. הבקרה גם מהווה "נקודת התייחסות" כלומר, ההשוואה מאפשרת לראות את גודל השינוי שהמשתנה הבלתי תלוי גרם. סדרות של ניסויים הכוללים בקרה נקראים "ניסויים מבוקרים".

                                         (2-3 עמודים)
תוצאות הניסוי הן המדידות ו/או התצפיות שנערכו במהלך הניסוי. חלק זה יכלול (לפי הסדר):

א.
טבלאות- שמות לטבלה + מספור הטבלה
ב.
גרפים- שמות לגרפים + מספור הגרפים
ג.
תמונות- שמות לתמונות+ מספור לתמונות
ד.
תיאור מילולי של תוצאות המחקר.

המלצות לתיאור מילולי של התוצאות
- התחילו בניסוח המחבר בין הניסוי/תצפית לתוצאות: בניסוי/תצפית שערכנו בדקנו .....

התוצאות מוצגות בתצלומים מס'....בטבלאות מס'...ובגרפים מס'.....

תוצאות הניסוי/תצפית מראות ש...."

ארגון התוצאות בטבלה  (ראה טבלה לדוגמא )

•
יש לרשום כותרת מתאימה לכל טבלה ,המציגה את שאלת החקר ומספר עבור הטבלה.

•
יש לרשום כותרת לכל עמודה ולציין את יחידות המדידה של הגורם הנמדד.

•
יש להקפיד על רישום התוצאות ביחידות מדידה אחידות. 

טבלה מס___: כותרת הטבלה (
	מספר המדידה
	המשתנה הבלתי תלוי (יחידות)
	המשתנה התלוי (יחידות)
	תצפיות נוספות

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


כללים לשרטוט גרף: 

•
רישום כותרת לגרף ומספר לגרף
•
ציון המשתנים על גבי הצירים: המשתנה הבלתי תלוי – על ציר ה-X והמשתנה התלוי על ציר ה- Y.
•
ציון היחידות בהן נמדדו שני המשתנים.

יש להקפיד לבחור את  צורת הגרף  המתאימה:

א.
גרף קווי (רציף): מציג קשר בין שני גורמים. שני הגורמים הם כמותיים ורציפים כלומר מבוטאים במספרים שיכולים לקבל ערכים שונים בטווח מסוים.  (למשל: טמפרטורת מים לאורך הזמן).  ניתן לעקוב על מגמת השינויים בין הגורמים (עליה או ירידה) ולצפות את ההמשך. המטרה: כדי לראות שינוי בגורם המושפע, בעקבות שינויים בגורם המשפיע. לדוגמה: שינוי בכמות היבול בהשפעת ריכוז הדשן.

ב.
גרף עמודות :  מתאר תוצאות בדידות – לא לכל נקודה בגרף יש תוצאה ברורה ומוגדרת, אלא רק לכל עמודה. מבנה: עמודות בגבהים שונים מייצגות שכיחויות מתאימות של הנתונים. גובהה של העמודה מייצג את שכיחותו היחסית של הערך הנמדד. לרוחב העמודה אין משמעות. המטרה:  כאשר  הנתונים הינם בדידים ולא רציפים  וכאשר  יש יחס בין גורם משפיע איכותי לגורם מושפע כמותי.

ג.
גרף עוגה (פאי): תרשים ללא צירים. מבנה:

עיגול המציג ערכים של נתונים המהווים חלק משלם (ביחד מהווים 100%).

העיגול מחולק לגזרות כמספר הקטגוריות הנבדקות. גודל השטח של כל גזרה מייצג את החלק היחסי שלה ביחס לגזרות האחרות וביחס לשלם.  ביחד כל הגזרות נותנות את השלם. 

כשמבקשים להבליט נתונים מסוימים, מופרדות הגזרות המייצגות אותם נתונים משאר הגזרות ומוצגות במרחק מה ממנה. המטרה: הצגת ערכים ביחס לשלם. 


· הדיון צריך לכלול את תמצית הממצאים לכל משתנה תלוי
· יש לתת הסבר ביולוגי לממצאים (לכל אחד מהמשתנים התלויים)

· לבצע קישור בין הממצאים, ההסבר המדעי  והרקע העיוני
שבהן נתקלת בעבודתך, לניתוח ביקורתי ולהמשך אפשרי לעבודה.
פרק הדיון יכיל:
1. מסקנה כללית לגבי המחקר עצמו – הטענה (למשל - בעבודה זו בדקנו את השפעת... על.... ממצאי המחקר מראים כי....)
2. מסקנה לגבי כל אחד מהמשתנים שנבדקו. לגבי כל מסקנה יש לכלול:
· תמצית הממצאים לכל משתנה תלוי
· אישוש או הפרכת ההשערה: האם המסקנות תומכות בהשערת החקר? (מאוששות או מפריכות אותה). על כן יש לאזכר את ההשערה שהועלתה ולציין אם אוששה או הופרכה.
· הסבר מדעי לכל אחת מהמסקנות שנוסחו .
3. דיון בקשיים ואילוצים- מבקרים את מערך הניסוי ובודקים אם ניתן לשפר אותו ולשכללו (חזרות נוספות, שימוש באמצעי מדידה שאינם ברשותך, קבוצות בקרה נוספות, בידוד המשתנים בצורה מדויקת יותר, קביעת הגורמים הקבועים בדיוק רב יותר וכו'
4. הצגת השלכות החקר (היבטים יישומיים) - מה משמעות המסקנות אליהן הגעתם? מה ניתן ללמוד מהחקר שביצעתם? מה אפשר לעשות בהמשך עם התוצאות והתובנות שהתקבלו? הציעו כיוונים יישומיים ובעלי משמעות
ה.העלאת שאלות חקר חדשות :באילו כיוונים הייתם ממליצים להמשיך את תהליך החקר? מהן שאלות החקר הנוספות שהייתם רוצים לחקור?
שימו :(
א. לכל ממצא בפרק התוצאות חייבת להיות התייחסות בפרק המסקנות. 
ב.  את הדיון כתבו באופן  רציף כחיבור, ולא כקטעים  וביניהם כותרות משנה. 

ג. הדיון צריך לתת תמונה כוללת של הנושא הנחקר. 
היגדים לטיעון שעלולים לסייע בכתיבת העבודה
ביטויים אופייניים לטיעון:

דעה, טענה – לדעתי, אני חושב/ת ש..., נראה ש..., מן הראוי ש..., צריך ל..., יש ל... / אין ל...

נימוקים, סיבות – משום ש...., כיוון ש..., היות ש...

דוגמות – למשל, כגון, לדוגמה:...

מסקנות – לכן, משום כן, יוצא ש..., מכאן נובע, המסקנה היא, אם כן...

המלצות – רצוי ל..., אני מציע/ה ש..., חשוב ש..., ניתן לומר..., מן הראוי ל...
ציינו את מקורות המידע שנעזרתם בהם לכתיבת החלק העיוני. רשמו אותם על פי הכללים המקובלים. את רשימת מקורות המידע רשמו ע"פ ההנחיות הבאות:
ספר
עליכם לציין את הפרטים הבאים:

שם משפחה של המחבר/ת, אות ראשונה של השם פרטי של המחבר/ת, (שנת ההוצאה בסוגריים), שם הספר, שם הפרק או הערך, מס' עמודים, שם ההוצאה לאור מיקומה.

לדוגמא: רימון. ד.( 1694 ), בעלי חוליות, עמ' 05-05 , תל אביב: הוצאת ספריית השדה.

ערך מתוך האנציקלופדיה או לקסיקון
שם משפחה של העורך/ת, אות ראשונה של שם פרטי . (שנת ההוצאה בסוגריים), שם הערך, שם האנציקלופדיה, מספר הכרך ו/או גיליון, מספרי עמודים, שם ההוצאה לאור.

לדוגמא: כחילה. ג. (1663), התנשמת כמדביר ביולוגי, אקולוגיה וסביבה, כרך ו', גיליון 1, עמ' 33-. 36
מקור באינטרנט:

שם משפחה של המחבר/ת, אות ראשונה של השם פרטי של המחבר/ת , (שנת פרסום בסוגריים), כותרת המאמר, שם האתר/הגוף/הארגון, כתובת UR

אמירה אישית מסכמת - מסקנות אישיות לגבי התחום הנחקר, במה נתרמו התלמידים,  הרגשתם  במהלך החקר, האופן שבו חילקו תפקידים בין חברי הקבוצה, במי נעזרו, מה למדו וכדומה 
אופן הגשת העבודה:

· העבודה מוגשת בצורה ברורה לקריאה.

· העבודה מוגשת כתובה ללא שגיאות כתיב.

· העבודה מוגשת בנוסח תקין.

· העבודה מוגשת על פי רצף החקר המדעי.

· העבודה מוגשת בכתב מודפס – סוג הכתב: david .   גודל 12

· הגשת העבודה במועד שיקבע.

· הגשת העבודה משלבת שימוש נכון ביחידות משמעות (סימני פיסוק).
בהצלחה

סמדר כהן
שלבים בכתיבת עבודת חקר מדעית – כיתה ו':





שער העבודה:





תוכן עניינים:





מבוא :





רקע מדעי:





שאלת החקר:





השערות החקר:





תכנון המחקר- חומרים ושיטת החקר:





ממצאי המחקר:





דיון ומסקנות המחקר: 





מקורות מידע: 





רפלקציה: 
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