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Emornuoveq KXI unxavmo: xpe:a(ovrou yio Tnv
OIKOVOUIKN KOI KOIVWVIKN BIwoIuoTNT



ETioTAuN Kal gnxavikn

H Kolvwvia pag Baacietal OAo Kal
TTEPICOOTEPO TNV ETTIOTAMUN KAl OTN
TEXVOAOViIa.

[TPOCWTTIKEC AVEODEIC (IVTEPVET, NAEKTPIKO
PEUUA, KOBAPO vEPO) aAAG Kal TTAYKOO IO
TTPOPANUATA OTTWG N UTTEPBEPUAVON TOU

TTAQVNTN TTPETTEI VA AVTIUETWTTIOTOUV.



Poor science aptitude worries leaders
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Ingenieurstudies minder populair

¢ zondag 20 september 2009 Bron: belga

BRUSSEL - Het aantal studenten industrieel en burgerlijk ingenieur stijgt minder snel dan bij andere
richtingen. Beide opleidingen zijn ook beduidend minder populair bij meisjes dan vorig jaar. De
richting industrieel ingenieur telt zelfs 25 procent minder vrouwelijke studenten

Dat blijkt uit een enquéte van Agoria, de federatie van de technologische industrie.

Nog nooit schreven zoveel studenten zich in aan de universiteiten en hogescholen als dit jaar. Zo
noteren al onze universiteiten een stijging van hun eerstejaarsstudenten met 10 tot 15 procent en bij
enkele hogescholen loopt de stijging op tot 23 procent. 'Maar ingenicursopleidingen genicten niet
genoeg mee van het succes van het hoger onderwijs', betreurt directeur-generaal Wilson De Pril van
abre las
Agonia i)

Finandal Times
De stijging van studenten die zich voor de eerste maal inschrijven in het hoger onderwijs in de

opleiding industrieel en burgerlijk ingenieur bedroeg respectievelijk met 3 en 3,6 procent, Het aantal
vrouwelijke generatiestudenten in beide richtingen liep drastisch terug: <235 procent bij de industrieel
ingenieurs in spe ¢n -12 procent bij de richting burgerlijk ingenieur.

De Pril merkt nog op dat vrouwelijke studenten zowel aan hogescholen als universiteiten in de
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To KOAUTEPO MEPOC VIO VA AUCNOOUUE TO
EVOIAPEPOV TWV VEWV AVOPWTTWV VI TIC
ETTIOTAMEC €ival TO OXOAEIO.

EKei €ival TTou o1 TTEPICCOTEPOI AVOPWITTOI
QVATTTUCOOUV TN TTPOCWTTIKI TOUC OXEON ME
TO QVTIKEIUEVO.

Opwg, avti va avatrtu¢ouV 1n puUOIKN
TTEPIEPYEIA TWV TTAIOIWY, TA OXOAEIA YivoVvTal
ouvNOwCc Ta YEPN OTTOU XAVETAI TO
EVOIAPEPOV TWV HABNTWYV YIA TIC ETTIOTIMECG.



O1 yxénTéc gival olwmnAol BeXTEC



Av Kal gival Kolva TTapadeKTO, OTI Ol Jabnro-
KEVTPIKEC DIOAKTIKEC HEBODOI £XOUV KOAUTEPQ
ATTOTEAEOUATA, O KABNYNTEC CUXVA ETTIAEYOUV TN
TTAPAdOCIOKN TTPOCEYYION TNG KIMWAIAG Kal TNG
dlaAeg¢nc (‘chalk and talk').

O1 kaBnynTeG €ival €10IKOI OTN TTAIOAYWYIKN KAl T
O10acKaAia. lNati AoITTév evavTiwvovTal OTIG
OUYXPOVEG OIOAKTIKEG HEBOOOUG; 2UuvNBWG OEV
EVAVTIWVOVTAI, OTTAQ Ol QUENUEVEG OTTAITACEIG TNG
OOUAEIAg TOUG Bev TOUG ETTITDETTOUV VA AQPIEPWTOUV
XPOVO O€ TTPOXWPNMEVEC HEBODOUC DIOAOKAAIQG.

[TOAUC XpOVOC ¢odeUETAI OTNV EQAPUOYN TWV
HETAPPUOUICEWY TOU EKTTAIOEUTIKOU CUOTNUATOG
KOl OTIG KOIVWVIKEG AVAYKEG TWV HABNTWYV TTOU
QTTAITOUV TN TTPOC0X I TOUG.

Ta AvaAuTika lNMpoypappata mmBaAAOUV pia
MEYAAN TTOCOTNTA YVWOEWV VO OIOAXTEI € OUVTOUO
XPOVO, TTpAyua TTou agrvel Aiyo XpOvo GToug
MaBNTEC yIa VO AQVATITUCOUV EPEUVNTIKEC OECIOTNTEC.



Kaveic 0ev EuaBe ToONAXTO KOITWVTOC KXITOIOV &XAAO VX
KAVEI



TI KAvel TUTTIKA €va TTaIdi O€ PIa TACN
PUOIKNG;
Akouel yia KaTl TTou Bpebnke trpiv atro 100 n

200 xpovia, yia To OTToIo OV €IXE TN
TTAPAUIKPEN 10€Q TTPIV.

MeTa KAVEI UTTOAOYIONOUC JE VOUUEPQ KAl
EAANVIKA YPAUUATO TTOU UTTOTIOETAI OTI £XOUV
KATTOIO VONUAQ.

[1a Eva HeEYAAO HEPOC TOU PUABAUATOC
AVTIVPAPEI KEIPMEVA KAl OXEDIQ ATTO TO TTIVAKA.
Katrou KATToU TTapakKOoAouBEi To KaBnynTtn va
EKTEAEI KATTOIO Show, TTOU OUWC UTTOAEITTETA

QTTO AUTA TTOU UTTOPEI va OEl O€ science
shows otn TNAeOpaon n oto internet.



KAINOTOMIEZ TON 2ENAPIQN PHOTONICS EXPLORER

Ol hNXOVIKOT AUVOUV TIPOBANUOTH, OEV
LXOaIvouv uovo.

O1 paBnTEC evePYOUV POVOI TOUC (DIEPEUVNTIKN
HaOnon).

MoaBaivouv yiok BEPATO OUYXPOVNC TEXVOAOYITC
TTOU XPNOIJOTIOIOUV KOONUEPIVE.

EmoTnuovikn uEBodoc
M&Bnon HEoO IO TO TTEIPUK



OUMa Epyaoiae WS01.2- ®UMa Zovownc FS08.1 - Odnyieg
mpoc Touc KaBnynTéc TNO3. editable version.

duoikn N Project

Kit, AopaAéc via Tax TTaidI&, 10 TEuGXIX VI ouddee 2-3
ATOMWV. ATTXITOUVTOI GKOUN pTTOTOPIEC O V Kol UNIKK
KaOnNueEPIVAC XPNONC (MAVTOAGKIX).

pokol +30 mm,-30 mm, +150 mm,
LED 3 xpwu&Twy,

laser,

K&TOTITPQ,

TTOAWTEC,

PPAYUOTC TTEPIBACONG,

OXIOMEG VIO TO TIEIPApG Young,

6 QPIATPO XPWUKTOC,

OTITIKN V& 5 m,

DVD pe 1o oevapIio oTo EAANVIK.



ENOTHTE2

[upvéaolo
OQTEINA ZHMATA. O1 1010TNTEC TOU PWTOC KA Ol
XPNOEIG TOU OTIG TNAETTIKOIVWVIEG.

XPQMATA. Npo0oBOETIKN KOI XPAIPETIKN KVAUIEN
XPWUKTWV.

OAKOI kot THAEZKOIMIA.

MATI ka1 OPAXH. X0ykpion avBp®ITIVOU POTIOU
KO WNOPIGKNC K&APEPOC.



ENOTHTE2

NAUKEIO

AHMIOYPIQNTAZ ©Q2. Zuvalon OIXPOPWYV TUTIWV
AouTTAPWYVY, laser, yaupPo CWUK.

[MEPIOAAZH kau 2YMBOAH. MNeipapa Tou Young,
POOUKTOUETPIC.

[MTOAQZH. EpapuoyEg oTiCc 080vEC KO TNC EMIOTAMES
NG (WNG-

H AOYAEIA tou ENIZTHMONA. EvB&ppuvon Twv

VEWV YUVOIKWYV VOL G’KOAOUBNOOUV EMAYYEAUGTOL
UNXOVIKOU KOt ETTIOTAOVA.



OOTEINA 2HMATA

H TexvoAoyiok TOU pWTOC EIVOI CNUOVTIKA VI TN
onuEPIVA ETTOXN.

To pwWC KaTEUBUVETAI GO TN PWTEIVA TTNYN OTO
QVTIKEIMEVO KI OO KEI OTO UGTICK. (TTEIpauc: e laser
KO OTIPEU).

1016TNTEC PWTOC (TO&I0EUEl YPAYOPOK KOl OE EUOEIN).
H Tax0TnTo €Ivail JEYGAN Y1 GUTO EMIAEXTNKE VICK TIC
TNAETIKOIVWVIEC (XOTPATIN - BpovTn).

Eivai Eyxpwpo. Nwe Ba ATOV TO WS XWPIC XPOP;



OOQTEINA 2HMATA

dwc Kol UAN (O1PGvEIR — armoppoPpnon -
avakAoon - okEdoon). Meipapa ue xoptt WS01.2

Project: 200TnNUO TNAETTIKOIVWVIWV XWPIC PEUNE.

T KATOTITPG XAAGIOUV TN KATEUBUVON TOU PWTOC
eheyxopeva. Mapakapwn eumodiou. NOopocg
O(VO(K)\O(OF]Q ﬂelpaua UE epomo KO KAWOTEC KO
TO(UTOXpOVO( MEIPOPA e XOPTI. Noapouoiaon AUCEWV
amo podnTéC.

MeT&d00N TOU PNVUNGTOC 0TO &GAAO Bpaivio. 2-3
KOBpEPTEC. OMNKN aVAKAOON (TTEIPOUOE UE YOAG KO
laser).



OOQTEINA 2HMATA

OnTIKN 1IVA. NMwC KATXKOKEUXIETOI (ETTIOEIEN UE
UEAI). (O1 yaxbnTeC 1Iowe pwTtRoouv TN)

H OoUuAEI& TOU PNXaVIKOU: IKavoTiolnon
TTPOJIYPOPWV TTEAKTN.

AIXBEPATIKOTNTO: XNUEIX (KATROKEUN TVOC),
QuUOoIKN (OAIKN avakAaon), TMNE (KWOIKaC
EMIKOIVWVIOC).

[Moixviol HE KWOIKC.
NAIOYP&POG
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TA XPQMATA TOY OYPANIOY TO=0Y

EmoTrnuovikn péBodoc (umdBeaon, oxedIouOC
MEIPRUATOC, KTTOOEIEEIC VIO TOX CUNTTIEPKOUOTH).
Avahuon AeukoU pwToc (TTpiopa, CD). Ao mou EpXOVTA
T XPWUOTC;

Av KOGTOAXBouE TTWC OOUAEUOUV TO PIATRO XPWUATWY,
UTTOPOUPE VO TG XPNOIUOTIOINCOUUE OOV EQYOAEIO OTNV

EPEUVA JOC VIO TN KITIX TWV XPWUATWY TOU OUPGVIOU
TOEOU.

T QIATPO XpOIPOUV N TTPOOOETOUV XPWUG OTO AEUKO
PpwC.

AVTIOTPOPX VO B&AOUV TO PIATPO TIPIV TO PWC XTUTINOEI
oto CD.

GUAO 20voywnc: va €€ENYNOOUV Ta 3 YEYOVOTO OE EVOV
TTOU O&V €XEI ’KOUOEI TO N&ONUKL.



TO MYZTIKO TQN XPQMATQN TOY OYPANIOY TO=OY
wh fir z-u.'?J'r-'._'.'hz

Ao o0 EpXOVTOU OAG QUTE T XPOPOTX — 125
TOU oup&viou TOEou; To HUOTIKO BPICKETA
£00: OAX T XPOUOTO O EVO OUPAVIO TOEQ | e
TTEPIEXOVTAV JEOK OTO GOTIPO PWC.
To &OTIPO €IVAI EVOX JIYUG &TTO OAG T
XPWUOTO

spiitied roinbow celours

http://www.physicsclassroom.com/class/light/Lesson-2/Color-Subtraction

O1av O(VO(KO(TSUOULIS oqu xpwuam amd OET TWV vapounoylwv HaG,
TO XTTOTEAEOUO €IV EVOX xpwua TTOU YIVETOI OAO KOl TTIO OKOUPO, 000
TPOOOETOUNE KO GAAG XPWUOGTO (TO 1010 CUMPBAIVEL KI OTOV
XPNOIPOTOIOUNE TOAMATTAX PIATPX OTKX MEIPGKUAT PO&C). 2TN
T[pO(YUO(TIKOTr]TO( KO Ol VEPOMTIOYIEC KOI TOX PIATPK omouou(puvouv
xpwuam oo TO AEUKO PWC. 2TN TEXVIKN v)\u)ooa )\aus OTI

omoppocpouv TO xpwuam Ooa mep1oooTEP xpwuam
owomwvuouus TOOO ﬂSpIOOOTSpO AEUKO PWG XTTOPPOPATI KOI TO
ATTOTEAEOUCE EIVOI VO EXOUME TTIO OKOUPO XPWHK.

‘Evax oupdivio T6€0, ammd TNV &AAN PEPIX, OEV KTTOUGKPUVEI
XPWUOTK GO TO pwe Tou NAIou. Ta dixxweEilEl.



http://www.physicsclassroom.com/class/light/Lesson-2/Color-Subtraction
http://www.physicsclassroom.com/class/light/Lesson-2/Color-Subtraction
http://www.physicsclassroom.com/class/light/Lesson-2/Color-Subtraction
http://www.physicsclassroom.com/class/light/Lesson-2/Color-Subtraction
http://www.physicsclassroom.com/class/light/Lesson-2/Color-Subtraction

NMwcg urrooTnpIifovTal TX
OUUTIEPAOUOTX OO TX
MEIPAUAT

To AEUKO PpwC TTEPIEXEI OAK T
XPWUOTO TOU OUp&VIOU TOEOU.

OT1av TO pwe MESEI MAVW OE EVX
OIPAVEC UNIKO PE YWVIX, TOK
OIXPOPC XPWUOTC TTOU TO
a1moTEAOUV OIXWPI(OVTXI OF
OIXPOPETIKEC KaTEUBUVOEIC.

Otav Karmolor uEpN Tou AEUKOU PWTOG KIMOPPOPOUVTAII ~
T.X. &T0 EVAX EYXPWHO GIATPO N A0 €Vl EYXPWHO
QVTIKEIMEVO - TO UTTOAOITIO pWC YIVETOI EYXPWHO.

20




[Twe O BAETTOPE TIC VIOUKTEC PE PMTTAE PIATPO

21



ANAMI=H XPQMATQN @

O1 XNUIKOI £XOUV KOUPOOTEI TTOAU VIO VKX
PTIGEOUV TA EMOUUNT XPWUOTO KO VIO VOX
OEOOUV TTIAVW OTO UTTOOTPWHE.

ZWYPOPIOTE TO UATI TOU OUPPOBNTA OOC
[TWC TO KATAPEPVOUPE KUTO OTIC EKTUTTWOEIC
TV BIBAIWV;

AEC UE TO PAKO HIX EIKOVO O0TO BIBAIOU OOU KO
ueT& otov H/Y.




Kokkwvo @ 255-0-0
O

Mmie @ 0-0-255

[Kizpwo SR> 55-255-0

Magenta @ 255-0-255

[Kuavo RSN |0-255-255

aorpoIRGBINN255-255-255

uovpo @@ 0-0-0
O

Buoowi @ 150-0-0
-,

skoupo npacvo@P0-150-0

Balaocci @D 87-87-255

Jkoupo urthe @D |0-0-150




®UAO ZUvownc

TO XPWMO EIVAI U1t KATXOKEUR TOU HUGAOU

YT&PEXOUV TPIWV E10WV KUTTHPX OTO UATIOK

[Too0BETIKN OVEMIEN XPWUATWV

O1 086veg Tou umroAoyIoTN 1 TOU KIVNTOU TNAEPWVOU aVaHIYVUOUV
XPWUOTX PE TO VOt EAEYXOUV TN QWTEIVOTNTO UIKPOOKOTIIKWV QWTEIVWV
TTNYWV TTOU EKTTEPTIOUV KOKKIVO, TIPGOIVO KOI UTTAE XPWHCK.

AQAIPETIKA AVAUIEN XPWUXTWV .

O1 EKTUNTWTEC XPNOIMOTIOIOUV TO XPWHUATX KUvO, magenta (pol-pwp)
KO KITPIVO YIGTI GUTG TO XPWUKTO XITOPPOPOUV TO KOKKIVO, TO
MPXOIVO KOI TO PTTAE, QVTIOTOIXO. AUTG TO XPWUGTO TUTTWVOVTOI O
MIKPEC TEAEIEC DIGPOPWYV PMEYEBWV VI VO dWOOUV T XPWUKTK.
TUTTWVOVTKC 0€ &XOTIPO XOXPTI, TTOU VTOVOKAG OAGK TO XPWUOTX, UTTOPET
K&TTOI0C V& EAEYEEI TTOOO KOKKIVO, TTIPAXOIVO KO UTTAE PWC PTAVEI OTO
MATIO TO QVOYVWOTH.
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AvayAupo

Project
KOKKIVO KO KUGVO (PIATPO
27



OAKOI

[MioTeUoupe OTI BAETTOUUE;

AVOKOAUTITOUV JOVOI TOUC TIC 1010TNTEC TWV
POKOV: v oTpoPn, HeyEBuvon €10wAoU,
TPAYUOTIKO N POVTAROTIKO E10WAO.

Meipaua 1. EEGpTNON TWV I0I0TATWY TOU
E1I0WAOU O TN BE0N TOU QVTIKEIUEVOU OXETIKK
ue TnNv eoTia. Evvoia eoTiog, ueyEbuvongc.



ALPikupTO
C

ApgikupTto

S
QAULPKOLAOG

Meipapa 1. €idn pakwv Koi BiBAio. Geogebra.

+30 mm

+150 mm

-30 mm

80 mm
60
4.0

f=30
20

400
80

Mikpotepo

Meyadwvel -
loo
MeyoAwvel -
LEYOAVTEPO

Meyioto

Mikpaivel
LEYOAVTEPO
Mkpaivel -
loo

Aveotpapp
£VO
Aveotpoapp
£VO
Aveotpoapp
£VO

0oA0
0p60O

0pB0O



NMEIPAMA 2. LED ka1 ®AKOI

AvaoTpopn €I0WAOU KOl TIPAYUKTIKO EI0WAO OTOV
OUYKAIVOVTOL (POIKO.

Mn oxnNUOTIOUOC €1I0WAOU OTOV KTTOKAIVOVTX.

To pOVTOOTIKO €I0WAO PAIVETOI UOVO UEOK OTO
POKO.

Geogebra OUYKAIVWV POKOC TTOKAIVWV (POKOC



συγκλίνων φακός.ggb
αποκλίνων φακός.ggb

THAEZKOIIA

Mmiopoupe vax PTIGEOUUE TNAEOKOTTIO PE EVAV JOVO
POKO; MeyeBuvel povo OTI eival og amooTaon f.

KaTaokeun TnAeokomou. MNM&pTe oav TPOCOPORAUIO
TOV POKO -30 mm. ZNUXOEWTE KATTOU PJEOT OTNV
aiBouoa o armooToon 3-5 m. METKKIVEIOTE PE TO
XANO XEPI TO KO +150 mm. MEXpPI vax OEITE
KOOOP& TO QVTIKEIPMEVO TTOU onuodeueTe. METPEIOTE
TNV XITOOTOON METKED TWV PAKWV. TI GXEON EXOUV Ol
EOTIOKEC ITOOTHOEIC JE TN HETPNON GUTA;
YmoAoyiopoc peyEbuvongc.



faxAIAxioc- Kepler

AIpOPEG: OTITIKO TTEDIO, AVAOTPOPN




MATI KAl OPA2H

AIGPPAYPK, EOTICGN, TOXUTNTO

33



MATI - KAMEPA

[Eipapa HE OXKTUAO: EAGXIOTN E0TIGKN
amnooToon. 1/d.+1/di=1/f

Meipaua pe LED. Xpela(OuooTe 2 pOoKoUC VIO VKX
doUupe KaBap& OUO QVTIKEIPEVO: OE OUO
armooTaoelC. NMwe To AUvel auTo N KAUEPK, TTWC
TO MKTL.

A10pOwaon MEOBANUGTWY OPKONC.



MmopeiTe Vo OEITE TG TTEIPKUKTN OTO BIVTEO.

MTIOPEITE VO EYYPOMEITE OTNV_IOTOOEANIOO KKK
AP BaveTE evnuepwoelc Tou Photonics Explorer
KO VO ETTIKOIVWVEITE UE TN KOIVOTNTO TOU

Photonics Explorer. Xpei&{eTai o serial number
TOU EIVOI TTAVW OTO KOUTI.

Eoapuovee vix smartphones

EYXAPIZTQ I'lA TH NMPOZOXH 2Ax


Αξιολογήσεις training video/Photonics Explorer videos experiments.zip
http://www.eyest.eu/Programs/Photonics-Explorer
http://www.eyest.eu/Programs/Photonics-Explorer
http://www.eyest.eu/Programs/Photonics-Apps
http://www.eyest.eu/Programs/Photonics-Apps
http://www.eyest.eu/Programs/Photonics-Apps

