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Edwin Hubble – 1920s 

• Ο Hubble μετράει για 
πρώτθ φορά 
ςυςτθματικά αποςτάςεισ 
μακρινών αντικειμζνων 
(Κθφείδεσ – μεταβλθτοί 
αςτζρεσ) 

• Ανακαλφπτει τθν φπαρξθ 
γαλαξιών 



Μετατόπιςθ προσ το ερυκρό 

• Λίγο πριν τον Hubble, o Vesto Slipher μελετάει 
τα φάςματα άγνωςτων αντικειμζνων 
(γαλαξιών) και ανακαλφπτει ότι οι γραμμζσ 
απορρόφθςθσ είναι μετατοπιςμζνεσ προσ το 
ερυθρό λόγω του φαινομζνου Doppler 



Μετατόπιςθ προσ το ερυκρό 

• O Hubble ανακαλφπτει ότι θ μετατόπιςθ και θ 
απόςταςθ κάκε γαλαξία ςυνδζονται 

• Συμπεραίνει ότι το ςφμπαν δεν είναι ςτατικό 
αλλά διαςτελλόμενο 



Big Bang 
• To 1927 βαςιηόμενοσ ςτισ παρατθριςεισ του 

Hubble, o Georges Lemaître διατυπώνει τθ 
κεωρία του πρωταρχικοφ ατόμου 

• O Einstein αρχικά τθν απορρίπτει (Although your 
calculations are correct, your physics is 
abominable) αλλά το 1931 τθν αποδζχεται 



Big Bang 

• Το 1964 θ παρατιρθςθ του κοςμικοφ υποβάθρου 
μικροκυμματικήσ ακτινοβολίασ (CMB) (Penzias & 
Wilson) επιβεβαίωςε τθ κεωρία 



Νόμοσ του Hubble 

• v = H0D  

• H0 : ςτακερά του 
Hubble 

• Ηλικία του 
ςφμπαντοσ: 13,7 δισ. 
χρόνια (T = 1/H0) 



Άςκθςθ 

• Θα επαναλάβουμε τισ παρατθριςεισ του Hubble 
χρθςιμοποιώντασ μια ςφγχρονθ μζκοδο 

• Θα μετριςουν τισ αποςτάςεισ και ταχφτητεσ 
απομάκρυνςθσ των γαλαξιών 

• Μια ςειρά από video δείχνουν ακριβώσ τι κάνει 
ζνασ αςτρονόμοσ για να μετριςει το φάςμα και 
τθ φωτεινότθτα ενόσ γαλαξία (χειριςμόσ 
software τθλεςκοπίου και φαςματόμετρου) 

• Οι μακθτζσ καταγράφουν τα δεδομζνα από τα 
video και τισ φωτογραφίεσ που περιζχονται ςτθν 
άςκθςθ 



Άςκθςθ 

• Οι μακθτζσ κα μετριςουν 
τθ φωτεινότθτα των 
γαλαξιών 

• κα μελετιςουν τισ γραμμζσ 
απορρόφθςθσ Η και Κ του 
αςβεςτίου 

• Θα ςυγκρίνουν τα γνωςτά 
μικθ κφματοσ με τα 
παρατθροφμενα 

Φωτεινότθτα 

Γραμμζσ απορρόφθςθσ 



Άςκθςθ 

• Απόςταςθ (D): log D = 
𝑚−𝑀+5

5
  

• M, m απόλυτο και φαινόμενο μζγεκοσ γαλαξία 

• Ταχφτθτα 𝑉𝐻 = 𝑐
∆𝜆𝐻

𝜆𝐻
, 𝑉𝐾 = 𝑐

∆𝜆𝐾

𝜆𝐾
 

• Βάηοντασ τισ μετριςεισ τουσ ςε διάγραμμα 
υπολογίηουν τθ ςτακερά του Hubble (H0) 

• Από αυτι μποροφν να υπολογίςουν τθν θλικία 
του ςφμπαντοσ 



Σενάριο 

• 5 φάςεισ ανακαλυπτικισ μάκθςθσ 

• ISE portal (Ελλθνικά και Αγγλικά) 

• Ερωτιςεισ/δραςτθριότθτεσ για τουσ μακθτζσ 

• Οδθγίεσ για τουσ κακθγθτζσ 

• Ενςωματωμζνεσ φωτογραφίεσ και video για 
τισ μετριςεισ των μακθτών 

• Excell για τθν επεξεργαςία των δεδομζνων 

 








