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Θεμαηική ηοσ ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟΤ 

Οη κπζηεξηώδεηο "καύξεο ηξύπεο", νη άγλσζηεο "θακππιόηεηεο" ηνπ ρσξνρξόλνπ, νη δηαθνξεηηθήο 

ειηθίαο "δίδπκνη ηαμηδεπηέο" (…) θαη άιιεο –εθηόο ηεο βησκαηηθήο εκπεηξίαο καο– ηδέεο / πξνηάζεηο 

ηεο ΢ύγρξνλεο κεηαθιαζηθήο Επηζηήκεο έρνπλ πξνζειθύζεη ην ελδηαθέξνλ όισλ καο θαη, βέβαηα, 

πνιιώλ δεκηνπξγώλ ηεο θηλεκαηνγξαθηθήο ηέρλεο ηα ηειεπηαία ρξόληα. Απνηέιεζκα απηνύ ηνπ 

ελδηαθέξνληνο είλαη ε δεκηνπξγία θαη ε ζέαζε από εθαηνκκύξηα ζεαηέο ζε όιν ηνλ θόζκν κηαο 

΢ύγρξνλεο –θηλεκαηνγξαθηθήο θαη ηειενπηηθήο– Μπζνπιαζίαο, ε νπνία, εθηόο ηνπ ζπλαξπαζηηθνύ 

"κύζνπ" ηεο θαληαζηηθήο πινθήο ηεο, πξνβάιιεη θαη έλαλ επηζηεκνληθό "κύζν" κε εληππσζηαθέο – 

αιιά "παξάδνμεο" γηα ηνπο ζεαηέο– εηθόλεο θαη δξάζεηο, όπσο ζπκβαίλεη κε ηελ θηλεκαηνγξαθηθή 

ηαηλία επηζηεκνληθήο θαληαζίαο «InterStellar» ηνπ Christopher Nolan. Δεπηεξνγελή απνηειέζκαηα 

ηεο ζέαζεο είλαη ε δεκηνπξγία εξσηεκάησλ ζηνπο ζεαηέο (θπξίσο καζεηέο, θνηηεηέο, εθπαηδεπηηθνύο, 

…), όπσο "πνηεο εηθόλεο θαη πνηα γεγνλόηα ηεο θαληαζηηθήο πξαγκαηηθόηεηαο ησλ εξώσλ έρνπλ 

αζθαιή –ή έζησ πηζαλή– επηζηεκνληθή βάζε;" ή αθόκε "ζύκθσλα κε πνηεο θπζηθέο αξρέο θαη κε 

πνηεο πξνϋπνζέζεηο ή ζπλζήθεο είλαη δπλαηά ή πηζαλά όια απηά;" Σόηε, είλαη επθαηξία γηα ηε 

΢ύγρξνλε –θαη αλήζπρε– Εθπαίδεπζε λα εθκεηαιιεπζεί απηό ην ελδηαθέξνλ ζηηο εθπαηδεπηηθέο ή 

επηκνξθσηηθέο αίζνπζεο θαη εξγαζηήξηα, λα αλαθαιέζεη πξνϋπάξρνπζεο γλώζεηο γηα ηε δηαηύπσζε 

ππνζέζεσλ, λα δεκηνπξγήζεη δξαζηεξηόηεηεο θαη δηαδηθαζίεο αλαδήηεζεο πξόζζεηεο πιεξνθνξίαο ή 

θαη λνεηηθώλ πεηξακάησλ, ηέινο δε λα βνεζήζεη –κε ηε βνήζεηα εηδηθώλ– ηε δηαηύπσζε 

ζπκπεξαζκάησλ, κε άκεζν ζηόρν ηε δηαπίζησζε ηεο ζπκβαηόηεηαο ή όρη ηνπ ηειενπηηθνύ κύζνπ κε 

ηελ επηζηεκνληθή πξόβιεςε θαη ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ελδηαθέξνληνο πνπ πξνθαιεί ζε 

εθπαηδεπηηθνύο θαη καζεηέο, αιιά απώηεξν ζηόρν ηελ όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο 

ζύγρξνλεο Επηζηήκεο θαη ηελ εκπέδσζε ησλ πξνηάζεσλ θαη ηδεώλ ηεο. 

 

Περιγραθή ηοσ ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟΤ 

Σν ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ, κε βέιηηζηε δηάξθεηα 2 ώξεο, νξγαλώλεηαη ζε ρώξν ν νπνίνο δηαζέηεη δηαδηθηπαθή 

ζύλδεζε, ειεθηξνληθνύο ππνινγηζηέο θαη ζπζθεπή πξνβνιήο, ώζηε νη εθπαηδεπηηθνί, θνηηεηέο / 

κειινληηθνί εθπαηδεπηηθνί ή/θαη καζεηέο (ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο) λα ζπκκεηέρνπλ ζε όιεο ηηο 

κεζνδνινγηθέο θάζεηο ηεο εθπαηδεπηηθήο / επηκνξθσηηθήο δηαδηθαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα, πξνβιέπνληαη 

πξνβνιέο απνζπαζκάησλ θαη ζρεηηθέο δηαδηθηπαθέο ζπλδέζεηο γηα ηελ παξώζεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο 
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ησλ ζπκκεηερόλησλ, ζπδήηεζε γηα πξνβιεκαηηζκό θαη δηαηύπσζε ππνζέζεσλ από ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο γηα ηα ηεθηαηλόκελα, ζρνιηαζκόο γηα ηελ εθηθηόηεηα ησλ ηεθηαηλνκέλσλ αιιά θαη ηε 

ζπκβαηόηεηα ησλ θαηλνκέλσλ θαη ησλ δηαδηθαζηώλ κε ηα επηζηεκνληθά πξόηππα θαη ζεσξίεο, 

αλαδξαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο θαη απινί εθπαηδεπηηθνί πεηξακαηηζκνί, ηειηθέο απαληήζεηο θαη 

πξνβιέςεηο (…). 

 

Abstract 

The mysterious "black holes", the unknown "curvature" of space-time, the different age of "twins 

travelers" (...) and other (inaccessible to our experience) ideas of Modern Post-Classical Science have 

triggered our interestand, of course, many film art creators in the recent years. As a result millions of 

fans around the world watch the Contemporary Fiction, which, besides the exciting "myth" of the 

fictional plot, displays also a scientific "myth" with impressive-but "odd" -images and actions. This 

leads to questions to the audience (mainly students, teachers, ...), such as "what images and what 

events of this imaginary reality of heroes have safe - or even possible-scientific basis?" or even 

"according to which physical principles and under what conditions are all these possible?" This 

consists an opportunity for Modern Education to exploit this interesting educational or training 

workshops, to revoke existing knowledge, to create activities or thought experiments, and finally to 

help-with the help of experts-formulate conclusions in order to establish the best possible 

understanding of modern science and the consolidation of proposals and ideas. The Workshop (lasting 

2 hours) is triggered by the film of science fiction «InterStellar» of Christopher Nolan, and aims at the 

active involvement of participants in all methodological phases of education / training process, which 

will include screenings, online connections, annotations and activities of the participants. 

 

1. Ειζαγωγή 

 

Η έληαμε ηεο επηζηεκνληθήο θαληαζίαο θαη κπζνπιαζίαο ζηελ εθπαίδεπζε δελ είλαη θάηη λέν 

όπσο θαη ε έξεπλα γηα ηελ εθπαηδεπηηθή αμηνπνίεζε ηεο, ε νπνία κεηξά πέξαλ ηνπ κηζνύ 

αηώλα. Η δηάθξηζε ησλ θαληαζηηθώλ γεγνλόησλ ή ησλ πνξηζκάησλ ηεο ςεπδν-επηζηήκεο από 

ηα πξαγκαηηθά, ηηο ζεσξίεο θαη ηηο ππνζέζεηο ηεο επηζηήκεο θαηέρεη δεζπόδνπζα ζέζε ζηελ 

έληαμε ηεο επηζηεκνληθήο θαληαζίαο θαη κπζνπιαζίαο ζηελ εθπαίδεπζε. ΢πρλή θαη ζπλήζεο 

είλαη ε ρξήζε θηλεκαηνγξαθηθώλ ηαηληώλ ή ηειενπηηθώλ ζεηξώλ ζηε δηδαζθαιία ώζηε λα 

αληηκεησπηζηνύλ παξαλνήζεηο ζηηο έλλνηεο ησλ θπζηθώλ επηζηήκσλ (Barnett et al., 2006) κε 

θπξίαξρν ην ζηνηρείν ηε δηεξεύλεζε ησλ επηζηεκνληθώλ ζεκάησλ, ησλ ηδεώλ θαη ησλ ελλνηώλ 

ησλ θπζηθώλ επηζηήκσλ (Czerneda, 2006). 

Η εκπινθή ηνπ ζεσξεηηθνύ θπζηθνύ Kip Thorne ζηελ ηαηλία Interstellar, νη ζεκαηηθέο πνπ 

εκπιέθεη, νη νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ηνπ ζύκπαληνο, νη νπηηθνπνηήζεηο ζεσξεηηθά 

επηηξεπηώλ θαηαζηάζεσλ θαη ηα επηηπρεκέλα ζηνηρεία νπηηθνύ θαη ερεηηθνύ εληππσζηαζκνύ 

νδήγεζαλ ζε κηα ζεηξά ζεηηθώλ θξηηηθώλ θαη κηα πςειή πξνζέιεπζε θνηλνύ ζηηο 

θηλεκαηνγξαθηθέο αίζνπζεο. Αξθεηά κεγάιε είλαη θαη ε πξνζέιεπζε ηεο επηζηεκνληθήο 

θνηλόηεηαο ζηηο πξνβνιέο ηεο ηαηλίαο. Εθπαηδεπηηθνί, νκάδεο θνηηεηώλ θαη καζεηώλ, κε ή 

ρσξίο ηνπο θαζεγεηέο ηνπο, παξαθνινπζνύλ θαη ζρνιηάδνπλ ηελ επηζηεκνληθή νξζόηεηά ηεο, 

δηαδηθηπαθνί ηόπνη δεκηνπξγνύληαη γηα ην ζθνπό απηό, άξζξα γξάθνληαη ζηνλ πεξηνδηθό 

ηύπν, επηζηεκνληθέο δεκνζηεύζεηο θαη απνζπάζκαηα ηεο ηαηλίαο ελζσκαηώλνληαη ζηε 

δηδαζθαιία ζεκαηηθώλ από αξθεηνύο εθπαηδεπηηθνύο. 

 

2. Μεθοδολογία 

 

Όιεο νη ελέξγεηεο θαη νη δηαδηθαζίεο εληάζζνληαη ζηα βήκαηα ηεο επηζηεκνληθήο / εθπαηδεπηηθήο 

κεζόδνπ κε δηεξεύλεζε (Καιθάλεο, 2007): α. παξαηεξώ, πιεξνθνξνύκαη, ελδηαθέξνκαη 

(πξνβνιέο απνζπαζκάησλ θαη δηαδηθηπαθέο ζπλδέζεηο), β. ζπδεηώ, αλαξσηηέκαη, ππνζέησ 



(ζπδήηεζε γηα πξνβιεκαηηζκό θαη δηαηύπσζε ππνζέζεσλ από ηνπο ζπκκεηέρνληεο, ζρνιηαζκόο 

γηα ηελ εθηθηόηεηα ησλ ηεθηαηλνκέλσλ θαη ηε ζπκβαηόηεηα ησλ θαηλνκέλσλ θαη ησλ 

δηαδηθαζηώλ κε ηα επηζηεκνληθά πξόηππα θαη ζεσξίεο), γ. ελεξγώ, πεηξακαηίδνκαη (δηαδηθηπαθή 

ιήςε δεδνκέλσλ από επηζηεκνληθά θέληξα, πξνζνκνηώζεηο, νπηηθνπνηήζεηο, απινί εθπαηδεπηηθνί 

πεηξακαηηζκνί), δ. ζπκπεξαίλσ, θαηαγξάθσ (ζεσξίεο, λόκνη,) θαη ε. εθαξκόδσ, εμεγώ, γεληθεύσ. 

Σα βήκαηα απηά είλαη αθξηβώο αληίζηνηρα κε ηα βήκαηα ηεο ηζηνξηθά θαηαμησκέλεο 

επηζηεκνληθήο κεζόδνπ γηα ηελ έξεπλα: α. έλαπζκα ελδηαθέξνληνο, β. δηαηύπσζε ππνζέζεσλ, γ. 

πεηξακαηηζκόο, δ. δηαηύπσζε ζεσξίαο θαη ε. ζπλερήο έιεγρνο. 

 

3. Αναλσηική περιγραθή ηοσ ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟΤ 

 

To Εξγαζηήξην πεξηιακβάλεη έληεθα (11) πξνβνιέο απνζπαζκάησλ από ην θηλεκαηνγξαθηθό 

έξγν επηζηεκνληθήο θαληαζίαο «InterStellar» ηνπ Christopher Nolan ζπλνιηθήο δηάξθεηαο 20 

πεξίπνπ ιεπηώλ ηεο ώξαο. Η επηινγή ησλ πιάλσλ θαη ε ζύλδεζε ηνπο έρεη γίλεη κε ηξόπν πνπ  

λα εμππεξεηεί ηνπο ζθνπνύο θαη ηε ζεκαηηθή ηνπ εξγαζηεξίνπ. Σα απνζπάζκαηα 

παξνπζηάδνληαη θαηά βάζε κε ηε ζεηξά πνπ απηά πξνβάιινληαη ζην θηλεκαηνγξαθηθό έξγν.  

Οη ζρνιηαζηέο αλαθέξνπλ θαη επηζεκαίλνπλ (όηαλ θξίλεηαη απαξαίηεην) ζηνηρεία ηεο πινθήο 

κε απώηεξν ζθνπό ηελ νκαιόηεξε παξνπζίαζε θαη θαηαλόεζε. Η επηινγή ησλ 

απνζπαζκάησλ, ε δηάξζξσζή ηνπο θαη ε παξνπζίαζή ηνπο είλαη ηέηνηα ώζηε λα κελ είλαη 

πξναπαηηνύκελε ε παξαθνινύζεζε ηεο ηαηλίαο από ηνπο ζπκκεηέρνληεο. 

Σα επηιεγέληα 11 απνζπάζκαηα αλαθέξνληαη θαη πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά σο εμήο: 

1ν απόζπαζκα: Εηζαγσγή πνπ ζέηεη ην πξόβιεκα θαη ηηο θπζηθέο παξακέηξνπο ηνπ, 

ιεηηνπξγώληαο πεξηζζόηεξν σο έλαπζκα ελδηαθέξνληνο. 

2ν απόζπαζκα: Η κεηαβνιή ηεο ξνήο ηνπ ρξόλνπ. Πώο ε ηαρύηεηα θαη ε ελέξγεηα-κάδα 

επηδξνύλ; Πεηξακαηηζκόο κε δηαδξαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο πνπ κεηξνύλ ηε κεηαβνιή θαη 

πεηξακαηηθά δεδνκέλα. ΢πδήηεζε γηα ζέκα ηεο β’ θάζεο ηνπ Παλειιήληνπ Δηαγσληζκνύ 

Φπζηθήο Γ΄ Λπθείνπ 2013, ζρεηηθό κε ηελ επίδξαζε ζηε ξνε ηνπ ρξόλνπ ησλ GPS. 

3ν απόζπαζκα: Σν ηαμίδη από ηε γε ζην δηαζηεκηθό ζηαζκό. Ο πάγνο ζηελ επηθάλεηα ησλ 

ππξαύισλ, ν ήρνο ζηε Γε θαη ζην Δηάζηεκα, ε αξρή δηαηήξεζεο ηεο νξκήο. Πεηξακαηηζκόο 

κε απιά πιηθά ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, πξνζνκνηώζεηο, θηλνύκελα θαη ζηαηηθά ζηηγκηόηππα 

ηνπ κηθξόθνζκνπ. 

4ν απόζπαζκα: Άθημε ζην δηαζηεκηθό ζηαζκό, ηερλεηή βαξύηεηα, αξρή ηεο ηζνδπλακίαο, 

θξπνζπληήξεζε. Πεηξακαηηζκόο κε ηηο εθαξκνγέο ζηε δσή καο (πεηξακαηηθέο δηαηάμεηο 

δηαζηεκηθώλ ππεξεζηώλ, ην πιπληήξην θαη ηα ξνύρα ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ θάδνπ, ε 

θπγνθέληξεζε, ε δπλαηόηεηα επηβξάδπλζεο βηνινγηθώλ δηαδηθαζηώλ). 

5ν απόζπαζκα: Σν ηαμίδη έσο ηνλ Κξόλν. Οη πεξηνξηζκνί ζηα θαύζηκα θαη ηηο ηαρύηεηεο, ηελ 

επηθνηλσλία, νη απνζηάζεηο, ην θαηλόκελν ζθελδόλεο. Πεηξακαηηζκόο κε δεδνκέλα ηξνρηάο 

γλσζηώλ δηαζηεκηθώλ ζπζθεπώλ, πξνζνκνηώζεηο, πεηξακαηηζκόο κε κεηαιιηθέο ζθαίξεο θαη 

καγλήηεο. 

6ν απόζπαζκα: Γέθπξα Einstein – Rosen, κηα παξάμελε ηδηνκνξθία. Θεσξεηηθή πξόβιεςε, 

δπλαηόηεηα δηάβαζήο ηεο, ζύλδεζε πνιύ καθξηλώλ απνζηάζεσλ.  Πεηξακαηηζκόο κε 

πξνζνκνηώζεηο ηεο θακπύισζεο ηνπ ρσξνρξόλνπ, νπηηθνπνηήζεηο Εηθόλα 1, κπαιόληα θαη 

αλαπαξαζηάζεηο δηαδξνκώλ ζε απηά. 

7ν απόζπαζκα: Πεξλώληαο δίπια από κηα κειαλή νπή ε έλα κεγάιν βαξπηηθό ζώκα. Οη 

επηπηώζεηο ζην ρώξν θαη ην ρξόλν, ε κνξθή κηαο καύξεο ηξύπαο, ε θπζηθή κέζα έμσ θαη ζηα 

όξηά ηεο. Πεηξακαηηζκόο κε δηαζηεκηθέο εηθόλεο, δηαδξαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο θαη ινγηζκηθά 

γηα κεηξήζεηο θπζηθώλ κεγεζώλ, αληηπαξαβνιή ηηκώλ κε ηα δεδνκέλα πνπ παξνπζηάδεη ην 

θηλεκαηνγξαθηθό έξγν. 
 



Εικόνα 1: ΢ηηγκηόηππν από ηελ παξνπζίαζε ηνπ 5
νπ

 απνζπάζκαηνο 

 

8ν απόζπαζκα: ΢ρεηηθηζηηθέο – Κβαληηθέο ζεσξίεο θαη ππνζέζεηο. Ελνπνίεζε; (ππνζέζεηο 

ρνξδώλ, ππεξβαξύηεηαο). Πεηξακαηηζκόο κε πξνβιέςεηο θαη απνηειέζκαηα ππνζέζεσλ πνπ 

έρνπλ πξνηαζεί, νη πεξηνξηζκνί, νη αδπλακίεο εξκελείαο, νη παξαδνμόηεηεο. 

9ν απόζπαζκα: Σα ηερληθά πξνβιήκαηα ηεο απνζηνιήο θαη ηνπ εμνπιηζκνύ. Μεραληθά 

πξνβιήκαηα πεξηνξηζκνί, θαηλνηνκίεο (ε αλεμέιεγθηε απνζπκπίεζε, νη πεξηζηξνθέο ηνπ 

δηαζηεκηθνύ ζηαζκνύ, νη ηερλνινγίεο). Πεηξακαηηζκόο κε πιηθά, δηαηάμεηο θαη 

ηδηνθαηαζθεπέο, ρξήζε ησλ ηερλνινγηώλ ζηελ θαζεκεξηλόηεηα καο. 

10ν απόζπαζκα: Είζνδνο θαη έμνδνο από κηα κειαλή νπή, ηέζζεξηο θαη πεξηζζόηεξεο 

δηαζηάζεηο, όληα ζε απηέο; Οξίδνληαο γεγνλόησλ, αθηηλνβνιία κειαλώλ νπώλ Εηθόλα 2, 

δηαζηάζεηο. Πεηξακαηηζκόο κε νπηηθνπνηήζεηο, πξνζνκνηώζεηο, θπζηθέο ηηκέο κεηξνύκελεο 

από όξγαλα παξαηήξεζεο, αληηπαξαβνιή επηζηεκνληθώλ – κπζνπιαζηηθώλ γεγνλόησλ.  

11ν απόζπαζκα: Δηαζηεκηθνί ζηαζκνί θαη δσή ζην κέιινλ. Η δσή ζε πεξηζηξεθόκελνπο 

δηαζηεκηθνύο ζηαζκνύο, νη ηερλνινγίεο ηνπ κέιινληνο. Πεηξακαηηζκόο κε δηαδξαζηηθέο 

πξνζνκνηώζεηο, αλαπηπζζόκελεο ηερλνινγίεο ζηελ επνρή καο, κειινληηθέο εμειίμεηο θαη 

πεξηνξηζκνί. ΢πδήηεζε γηα ζέκα ηεο α’ θάζεο ηνπ Παλειιήληνπ Δηαγσληζκνύ Φπζηθήο Γ΄ 

Λπθείνπ 2013, ζρεηηθό κε ηελ θαηαζθεπή δηαζηεκηθνύ ζηαζκνύ ηερλεηήο βαξύηεηαο. 
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