Leonor Cabral - Portugal

Calculadora Planetdaria

Fasel
A escolha da escala

iISCOVER

z Y {
w
-COSIMOS
ey ¥




Infroduga@o e preparagao

= Descricao sumc’:rio: O conceito de escala esta
diretamente associado a construcdao de um
modelo de Sistema Solar.

* Palavras-chave: escala orlen’ragao espacial,
Sistema Solar, orbita |
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= PUblico alvo: alunos do 7° ano de escolaridade

- Faixa eféria:12-13 anos
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Infroduga@o e preparagao

= Contexto: O Sistema Solar € um conteudo curricular
do 7° ano de escolaridade. Um modelo do Sistema
Solar deve ter sempre em conta o tamanho relativo e
a distancia entre o Sol e os planetas.

Este conceito pode ser explorado de modo
interdisplinar envolvendo, numa abordagem conjunta,
outras areas: Ciéncias da Natureza, Matematica e
Educacao Visual.

E fundamental este cuidado no sentido de evitar
concecoes alternativas.

- Tempo necessariol 90iminutos.




Fase 1 - Despertar a curiosidade dos estudantes

Comente o desenho!
@ Nota alguma coisa estranhae
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Serd que 0 nosso cérebro consegue sempre
representar as escalas de forma Gdequ H
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Fase 1 - Despertar a curiosidade dos estudantes

?Comen’re o desenho!
O




Fase 1 - Despertar a curiosidade dos estudantes

= F possivel usar a mesma escala para representar
o famanho dos planetas e a sua distdncia ao
Solg (1TUA = 1cm e famanho da Terra = 1cm)

= E possivel ilustrar numa folha A4 o Sol e todos os
planetas respeitando os ’romanhos e distancias
relativose
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Fase 2 - Planeamento da Investigacao

Os alunos propdoem uma representacaol

?

N O
Os alunos deverao comecar 7
com uma hipotese inicial

para a distdncia e tamanhos

dos principais constituintes do

Sistema Solar. ®

Deverdo em seguida planear
a sua investigacAo e registar

0OS DASSOS hec



Fase 3 - Aquisicao de dados

O professor pode optar por fornecer aos alunos a
fabela seguinte, ou deixd-los fazer a investigacdo
sozinhos, escolhendo as suas proprias fontes de
informacdo:

Disf&hcig ao Sol | Tamanho em
(UA) relagdo a Terra
®- — 109
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Fase 4 - Andlise e descricdo dos dados
(processamento de informacao e propostas de
solucoes)

Os alunos deverdo concretizar os seus
modelos e estratégias documentando todos

OS PASSOS.

Fase 5 - Explicagao dos resultados e
conclusoes

Os alunos deverdo descrever a sua
estratégia e apresentar os seus modelos aos

colegas. o




Fase 6 - Comunicagao

Os alunos deverdo apresentar os seus
modelos numa exposicdo para toda a
escola.

Deverdo tfambém ter a oportunidade de
explicar toda a es’rro’regla e Passos do
Processo.

Fase 7 - Avaliagcao

Os alunos deverdo avaliar ’rodo o processo e
metodologias adotadas ~




Fase 2
Constelacoes do Zodiaco

Infroduga@o e preparagao

Descricao sumaria: Os planetas, ao realizarem o seu
movimento em torno do Sol, ocupam posicoes
diferentes no ceu, quando sao vistos por um
observador na Terra. Compreender estes
movimentos € o principal objetivo desta atividade.

Palavras-chave: escala, orientacao espacial,
Sistema Solar, orbita, constelacoes, Zodiaco
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Infroduga@o e preparagao

= Contexto: O Sistema Solar € um conteudo curricular
do 7° ano de escolaridade. Um modelo do Sistema
Solar deve ter sempre em conta o tamanho relativo
e a distancia entre o Sol e os planetas.

Este conceito pode ser explorado de modo
inferdisciplinar envolvendo, numa abordagem
conjunta, outras areas: Ciencias da Naturezq,
Matematica e Educacao Visual.

E fundcmjen’ral este cuidado no sentido de evitar
concecoes alternativas. \)o

=l lempolnecessdiiof45minyios:




Infroduga@o e preparagao

Material (fase 2 e 3):
= Tesourq;

= 3 folhas A4 de
cartolina:

= Lapis de cor,
lapis, regua,
ataches, fio e
transferidor.
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Fase 1 - Despertar a curiosidade dos estudantes

O que sao constelacoes?

Antigamente uma constelacdo
era um asterismo (figuras que 0s
antigos associavam a con unTos de

estrelas).

=Hoje, segundo a Unido Astrondmica
l nt ernacional ¢
), UMa N

constelacdo é uma drea do céu. L

= Quando observamos umad cons’relac;oo
ndo sabemos nem a distdncia nem ©
tamanho a que estdo as estrelas. Nos
nossos dias, o céeu estad dividido em 88
Areas ou constelacoes diferentes.
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Informacdo para o professor:
- O gue € o Zodiaco?

=Quando a Terra faz o seu
movimento de translacdo vamos'
observando o Sol projetado na
direcdo de 13 constelacoes
diferentes. Estas sGo as constelacoes
que formam o Zodiaco.

=O tempo que o Sol "demora”™ na
direcdo de cada constelagcdo ndo
€ igual em numero de d|as Por o\'\




Fase 2 - Planeamento da Investigacao

Pedir aos alunos para planeaream uma investigacao

sobre o que sGo constelacoes?
O gue € o Zodiaco? E quantas sdo as constelacdes do

zodiaco? |
Fase 3 - Aquisicéo de dados

Os alunos deverdo agora proceder a aquisicdo dos
dados necessarios para fundomen’rorem as suas

hipoteses iniciais.
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Fase 4 - Andlise e descricdo dos dados
(processamento de informacao e propostas de

solucoes)

= Os alunos deverdo analisar e descrever os dados
adquiridos.

Fase 5 - Explicagdo dos resultados e
conclusoes (Partilha de experiéncias e ideias)

(proposta de construcao)
“Nesta fase os alunos deverGo apresentar a sua
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Calculadora Planeldaria

Caso seja necessaria uma melhor orientacdo do frabalho dos alunos o
professor poderd recorrer a construcdo de uma calculadora planetdria
(link)

O processo poderd decorrer em duas fases. Os estudantes podem ser
convidados a construir uma base para a calculadora conforme
INnstrucoes abaixo

adora planetaria

§ sf Construir a sua base de
VA4 calculadora planetadria

Utilizar a pagina web
(http://en.wikipedia.org/wiki/
Lodiacal_constellations)

ou um software de simulacdo do céu
como por exemplo o Stellarium.

Considerando 365 dias = 360°
construir a base da calculadora.
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Calculadora Planetaria

Uma forma eficiente de contfinuar as discussoes serd
entfao a construcdo e manipulacdo da calculadora.

Fase 6 — Comunicag¢ao (mostrar que sabem
frabalhar com a calculadora)

= Os alunos deverdo apresentar os seus resultados, de
preferéncia utilizando o seu proprio modelo ou @
sua calculadora planetaria

Fase 7 - Avaliagcao




Fase 3

|n|'|'odugﬁo @ prepqrqgao A calculadora

Descricao sumaria: Os planetas, ao realizarem o seu
movimento em torno do Sol, ocupam posicoes
diferentes no ceu, quando sao vistos por um
observador na Terra. Compreender estes
movimentos sao o principal objetivo desta atividade.

Palavras-chave: escala, orlen’ragao espacial,

Sistema Solar, orbita
\ <0

Publico alvio: alunos do 7° ano de escolaridade ‘ﬁ .
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Infroduga@o e preparagao

= Contexto: O Sistema Solar € um conteudo curricular
do 7° ano de escolaridade. Um modelo do Sistema
Solar deve ter sempre em conta o tamanho relativo e
a distancia entre o Sol e os planetas.

Este conceito pode ser explorado de modo
interdisplinar envolvendo, numa abordagem conjunta,
outras areas: Ciéncias da Natureza, Matematica e
Educacao Visual.

E fundamental este cuidado no sentido de evitar
concecoes alternativas.

- Tempo necessariol 90iminutos.




Infroduga@o e preparagao

= Material (fases 2 e 3):
= Tesouraq;

= 3 folhas A4 de
cartolina;

= Lapis de cor, lapis,
regua, ataches, fio
e transferidor.
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Montar a calculadora

=« Das folhas modelo, recorte
todos os planetas interiores e os
circulos que representam as
suas orbitas;

= Cole cada planeta interior no
circulo respetivo;
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Montar a calculadora

* Infroduza o atache no centro
dos circulos seguindo a ordem
dos planetas e ficando Mercurio
no topo. Prenda Jupiter ao fio
com 25cm e Saturno ao fio com
50cm, fixando a outra
extremidade dos fios ao atache;



Montar a calculadora

= Prenda o conjunto anterior, ao
centro da base da calculadora
conforme mostra a figura.

= Tenha em atencao que os
circulos devem girar, nao
devendo apertar demasiado o
atache.




Trabalhar com a calculadora

= Pedir aos alunos para, num dia a sua escolha,
descobrirem em que constelacao estao projetados
os planetas e o Sol. (podem utilizar o software de
simulacao do ceéu, Stellarium).

Objeto Constelagao

Jdpiter IEUIE Esta tabela para
3 Safurno Virgo de Ju e




Pedir ao aluno para verificar se os planetas interiores, Mercurio
e Vénus, estGo em conjunc¢do inferior ou superior(no Stellarium)

=l Nesta data, Vénus e Mercurio estdo em conjuncdo inferior, entre o Sol e a Terra.

Data e Hora ‘ X

H hOOmO 0s/-66°33' e
18h00m05+0 00'00" 4 e
- 41. 4 J— 2012 /[ 7 [ 2 23 : 56 : 36
: 6| 200" y P

Escolher a data

7 / ‘ Y\ Céu k !
| FAdicionar 3 lista ) / \ i \ |
\ \ \ | ‘
\

Com a ’reclo de’ - Gy |

: ‘x
espécos centaro F- | | ] e .*} |
Sol e fozer zoom [ f ‘s“

con a roda do Selecmonor planetas, hworcodores orbl’ros
rato

Na escala relo’rlvo escolher O 25 para
poder ver MercUrio /

¥
5
?

Desligar o horizonte e a atmosfera

Observador do Sistema gfolar, Nova Localizagay, 3srn FOV 4.51° 25.5 FPS 2012-07-02 23:56:36 |
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Fase 6 - Comunicagdo (mostrar que sabem
frabalhar com a calculadora)

Trabalhar ComCI calculadora

= Pedir ao aluno para mOVerps planetas no sentido
contrdrio aos ponteiros do relogio 4 meses temestres.
(contam os meses nos circulos referenciados)

= Verificam que a posicéo relativa dos planetas se

alterou e, portanto, a sua visibilidade também é
diferente. FE— _— »\°
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Circulos das orbitas dos planetas rochosos
(cada divisdo representa 1 més terrestre)




PLANETAS GIGANTES

Recorte Saturno e
ligue a um fio de
50 cm

Recorte Jupiter e
ligue a um fio de
25cm
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