Φύλλο εργασίας:  Στάδια επίλυσης προβλήματος  -Εφαρμογή στη  Δομής επανάληψης 

Ομάδα στόχου: Μαθητές Γ’ λυκείου

 Μάθημα: Ανάπτυξη εφαρμογών ε Προγραμματιστικό Περιβάλλον

Εκτιμώμενη διάρκεια:2 διδακτικές ώρες

Χώρος υλοποίησης: Εργαστήριο πληροφορικής, χρήση του τοπικού δικτύου και του προτζέκτορα για προβολή των εργασιών των ομάδων

Οι μαθητές εμπλέκονται στην επίλυση ενός αλγοριθμικού προβλήματος. Το εκπαιδευτικό σενάριο τους καθοδηγεί βηματικά ώστε να προσεγγίσουν και να κατακτήσουν έννοιες όπως μεταβλητή, αρχικοποίηση, εκχώρηση τιμής, συνθήκη τερματισμού, εντολές επανάληψης. Οι παραπάνω έννοιες αναπαρίστανται γραφικά με την χρήση λογικού διαγράμματος, και υλοποιούνται με  αλγορίθμο και κώδικα. Έτσι   ο  μαθητής να ακολουθεί όλα τα στάδια επίλυσης του προβλήματος, βοηθώντας τον να αποκτήσει τελικά ένα μοντέλο συστήματος αναπαράστασης και επεξεργασίας της πληροφορίας και να εξελίξει την στρατηγική του για την επίλυση παρόμοιων αλγοριθμικών προβλημάτων.

Πρόβλημα: «Σας έχουν διαθέσει το ποσό των 500€ για αγορές διαφόρων προϊόντων από ένα πολυκατάστημα. Βγαίνοντας από το πολυκατάστημα πρέπει να γνωρίζουμε πόσα προϊόντα έχουμε αγοράσει, πόσα  ευρώ έχουμε ξοδέψει και  πόσα ευρώ περίσσεψαν και να τα τυπώνουμε. 

Οδηγίες εργασίας: Για την επίλυσή του θα ακολουθήσετε τα στάδια της διαδικασίας της επίλυσης προβλήματος.

Αρχικά συζητάτε τους προβληματισμούς σας  με τον καθηγητή σας και αποσαφηνίζετε τυχόν απορίες σας. 

Εργάζεστε σε ομάδες των 2 ατόμων ανά υπολογιστή αλλά αποτελείτε μέλος τετραμελούς ομάδας με την δυάδα του διπλανού υπολογιστή. Στην περίπτωση προβλήματος ή δυσκολίας συνεργάζεστε πρώτα σε επίπεδο ομάδας.  Στο τέλος κάθε σταδίου ανακοινώνετε τα αποτελέσματα στην ολομέλεια του τμήματος συζητώντας τα σχόλια  των άλλων ομάδων για την  παρουσίαση   σας.  

Υπάρχει διαδοχή στα στάδια. Χρησιμοποιείτε τη σχεδίαση των προηγούμενων σταδίων στην τελική διαμόρφωση του επόμενου. Κάθε στάδιο  γίνεται από μιά ομάδα 4 ατόμων. Ορίζεται κάποιος που θα κάνει την παρουσίαση και κάποιος που θα κάνει την αξιολόγηση. 

1ο Στάδιο Κατανόηση-Ανάλυση

Καθορισμός δεδομένων και αποτελεσμάτων

	Δεδομένα 
	Αποτελέσματα

	
	

	
	


Οι μεταβλητές που θα χρησιμοποιηθούν.

	Όνομα μεταβλητής
	Τύπος μεταβλητής

	
	

	
	

	
	

	
	


Οι εντολές εισόδου και εξόδου

Πόσες φορές  θα γίνεται η κάθε μία και σε ποιο σημείο του προγράμματος θα γραφούν σε σχέση με την επανάληψη; 

Χρειάζεται επανάληψη;  Ποια  δομή επανάληψης από τις 3 που γνωρίζετε  θα χρησιμοποιήσετε  και ποια η συνθήκη  τερματισμού της;  Υπάρχει δυνατότητα για μια άλλη ισοδύναμη; Μπορείτε να αποκλείσετε κάποια και για ποιο λόγο; 

Τη μεταβλητή της συνθήκης στην επανάληψη την ονομάζω…………………….. και την αρχικοποιώ με την τιμή ……………………………………………………

Χρειάζεται να κάνουμε άλλες αρχικοποιήσεις σε μεταβλητές και ποιες είναι αυτές;

	Μεταβλητή
	Αρχικοποιήσεις

	
	

	
	


Πώς θα αλλάζουν οι τιμές των μεταβλητών μέσα στην επανάληψη;

	Μεταβλητή
	Αλλαγή τιμής με εντολή εκχώρησης

	
	

	
	

	
	


2ο Στάδιο. Σχεδίαση.

Στη συνέχεια με βάση το στάδιο 1  υλοποιείστε τον αλγόριθμο με  διάγραμμα ροής  με τη βοήθεια των διαθέσιμων εντολών του προγράμματος «Δημιουργός Διαγράμματος  Ροής». 
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Εκτελώντας τον αλγόριθμο μπορείτε  πειραματιζόμενοι να φθάσετε στο επιθυμητό αποτέλεσμα. 

Επιλέγοντας Μεταβλητές  σας δίνετε η δυνατότητα να διερευνήσετε τις τιμές των μεταβλητών κατά την εκτέλεση του αλγορίθμου.  

Παράλληλα, σας  δίδεται η δυνατότητα να διερευνήσετε τη συμπεριφορά της επαναληπτικής δομής, δηλαδή τη συνθήκη τερματισμού της επανάληψης  και έτσι να βοηθηθείτε στην κατανόησή της.

Στο τέλος  καλείστε  να απαντήσετε   σε  ερωτήσεις που αφορούν κυρίως τις εντολές εισόδου, εξόδου, τις τιμές των μεταβλητών κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του αλγόριθμου, τον αριθμό επαναλήψεων και ποιος τον καθορίζει.

Kαλείστε  επίσης να προβλέψετε τη «συμπεριφορά» του αλγορίθμου, στις τελικές τιμές των μεταβλητών.  Τι θα συμβεί αν δοθεί για το πρώτο προϊόν τιμή > 500;

Στο τέλος εκτελείτε βηματικά το λογικό διάγραμμα και συγκρίνετε τα αποτελέσματα με τις προβλέψεις σας. Βλέπετε τα αποτελέσματα επιλέγοντας οθόνη.

3ο Στάδιο Ψευδογλώσσα

Στη συνέχεια με βάση το στάδιο 1 και 2 μετατρέπετε το διάγραμμα ροής σε ψευδογλώσσα - αλγόριθμο μέσα από το περιβάλλον της «ΓΛΩΣΣΑΣ» επιλέγοντας αρχείο - Δημιουργία - αλγόριθμος  σε ψευδογλώσσα. 

Το τρέχετε διορθώνετε τα συντακτικά λάθη και καλείστε να διορθώσετε πιθανά λογικά λάθη αφού προβλέψετε τη «συμπεριφορά» του αλγορίθμου  στις τελικές τιμές των μεταβλητών.  Τι θα συμβεί αν δοθεί για το πρώτο προϊόν τιμή > 500; Τι πρέπει να εμφανίζει στο τέλος;

Εκτελείτε βηματικά τον αλγόριθμο και συγκρίνετε τα αποτελέσματα με τις προβλέψεις σας.  
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4ο Στάδιο Πρόγραμμα σε «ΓΛΩΣΣΑ» 

Στη συνέχεια με βάση το στάδιο 3  μετατρέπετε τον αλγόριθμο σε πρόγραμμα  μέσα από το περιβάλλον της «ΓΛΩΣΣΑΣ» επιλέγοντας Αρχείο- Δημιουργία- Πρόγραμμα   σε ΓΛΩΣΣΑ.

Δηλώνετε στο τμήμα δηλώσεων τις μεταβλητές από το στάδιο 1 και για το σώμα του προγράμματος χρησιμοποιείτε την εργασία των συμμαθητών σας  από το στάδιο 3.

Το τρέχετε, διορθώνετε τα συντακτικά λάθη και καλείστε να διορθώσετε πιθανά λογικά λάθη αφού προβλέψετε τη «συμπεριφορά» του προγράμματος  στις τελικές τιμές των μεταβλητών.  Τι θα συμβεί αν δοθεί για το πρώτο προϊόν τιμή > 500;   Τι πρέπει να εμφανίζει;

Εκτελείτε βηματικά το πρόγραμμα και συγκρίνετε τα αποτελέσματα με τις προβλέψεις σας.  

5ο Στάδιο Τεκμηρίωση

 Με βάση το στάδιο 1 στο πλαίσιο κειμένου που ακολουθεί  μπορείτε  να αναγράψετε σχόλια για τις  μεταβλητές που θα χρησιμοποιηθούν, τα ονόματά τους και τι κάνουν, τις  συνθήκες τερματισμού και ότι άλλο είναι χρήσιμο για την επεξήγηση του αλγόριθμου.


Αξιολόγηση της άσκησης  5 λεπτά

Να εξάγετε τα παρακάτω συμπεράσματα ανά ομάδα και να τα παρουσιάσετε:

Κατανοήσατε καλύτερα τις έννοιες της επανάληψης,  και τη συνθήκη τερματισμού της, δοκιμάζοντας τη συνθήκη τερματισμού της δομής επανάληψης;

 ΝΑΙ                  ΟΧΙ   [image: image3.png]



Η αναπαράσταση, και ιδιαίτερα η δυνατότητα εκτέλεσης του αλγόριθμου σας βοήθησε

 να εμπεδώσετε τη σχέση αλγορίθμου - διαγράμματος ροής –ψευδογλώσσας – κώδικα. 

ΝΑΙ   [image: image4.png]


           ΟΧΙ  [image: image5.png]



Το μάθημα διεξήχθη σε περιβάλλον διερευνητικής μάθησης και πειραματισμού.

Τα αποτελέσματα της διδασκαλίας ήταν καλύτερα συγκρινόμενα με αυτά της παραδοσιακής διδασκαλίας; 

ΝΑΙ  [image: image6.png]


            ΟΧΙ  [image: image7.png]



Θεωρείτε πιο αποδοτικό και πιο ενδιαφέρον να  εργάζεστε ομαδικά σε διερευνητικό - εποικοδομητικό περιβάλλον; 

ΝΑΙ   [image: image8.png]


           ΟΧΙ  [image: image9.png]



Πόσο σας βοήθησε η ανάπτυξη του προηγούμενου σταδίου στο σχεδιασμό του επόμενου;

ΠΟΛΥ    [image: image10.png]


                ΑΡΚΕΤΑ    [image: image11.png]


              ΛΙΓΟ  [image: image12.png]


                  

Η χρήση των συγκεκριμένων σταδίων επίλυσης σας βοήθησε στην κατανόηση του προβλήματος και της δομής επανάληψης;.

ΠΟΛΥ    [image: image13.png]


                ΑΡΚΕΤΑ    [image: image14.png]


              ΛΙΓΟ  [image: image15.png]


                  

ΤΕΛΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΚΑΘΗΓΗΤΗ

Η μετρική αξιολόγηση των μαθητών αφορά τον βαθμό επίτευξης των δεξιοτήτων και των στόχων που τέθηκαν στο διδακτικό σενάριο και γίνεται:

1. Με την παρακολούθηση από τον εκπαιδευτικό κατά την διάρκεια επιτέλεσης των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων των μαθητών ώστε να εντοπίσει τις ελλείψεις που παρουσιάζουν.

2. Με την βαθμολόγηση της προσπάθειας των μαθητών κατά την ολοκλήρωση των σταδίων της άσκησης.

Για τα αποτελέσματα της αξιολόγησης θα χρησιμοποιηθεί η παρακάτω ρουμπρίκα:

	Κριτήριο
	Κλίμακα αξιολόγησης 3 επιπέδων

	
	Ικανοποιητική 
	Μέτρια
	Καθόλου ικανοποιητική

	Να εντοπίζουν τα δεδομένα και τα ζητούμενα για τη λύση ενός αλγοριθμικού προβλήματος με επαναληπτική δομή
	Οι μαθητές εντοπίζουν με ευκολία τα δεδομένα και τα ζητούμενα ενός προβλήματος
	Οι μαθητές ξεχωρίζουν τις έννοιες δεδομένα και ζητούμενα αλλά δυσκολεύονται στον εντοπισμό τους
	Οι μαθητές δεν μπορούν να εντοπίσουν τα δεδομένα και τα ζητούμενα σε ένα πρόβλημα

	Να περιγράφουν την λειτουργία της επαναληπτικής δομής σε έναν αλγόριθμο,  να περιγράφουν τη συνθήκη τερματισμού και να εντοπίζουν τις μεταβλητές που θα χρησιμοποιήσουν, καθώς και τις τιμές τους
	Οι μαθητές εύκολα κατανοούν ότι θα χρησιμοποιήσουν δομή επανάληψης, περιγράφουν την συνθήκη επανάληψης, εντοπίζουν   τις μεταβλητές και τις τιμές τους
	Οι μαθητές κατανοούν ότι θα χρησιμοποιήσουν δομή επανάληψης, δυσκολεύονται όμως στην περιγραφή της συνθήκης καθώς και στον εντοπισμό των μεταβλητών και των τιμών τους.
	Οι μαθητές δεν μπορούν να κατανοήσουν και να περιγράψουν την συνθήκη και αδυνατούν να  υλοποιήσουν την δομή επανάληψης

	Να μπορούν να κωδικοποιούν τη δομή επανάληψης σε περιβάλλον σχεδιασμού λογικού διαγράμματος
	Οι μαθητές μπορούν να χειρίζονται και να αξιοποιούν τον «Δημιουργό Διαγραμμάτων ροής» για την επίλυση ενός αλγοριθμικού προβλήματος (οθόνη χειρισμού, πίνακα τιμών μεταβλητών, οθόνη ροής εκτέλεσης.)
	Οι μαθητές δυσκολεύονται στο χειρισμό του «Δημιουργού Διαγραμμάτων ροής» καθώς δεν έχουν κατανοήσει πλήρως την έννοια του λογικού διαγράμματος.
	Οι μαθητές αδυνατούν να δημιουργήσουν ένα λογικό διάγραμμα

	Να αποδίδουν τιμές σε μεταβλητές σε ένα λογικό διάγραμμα και να ελέγχουν με αυτόν τον τρόπο τη ροή εκτέλεσής του.
	Οι μαθητές μπορούν να χρησιμοποιούν με άνεση το λογικό διάγραμμα να δίνουν τιμές στις μεταβλητές και να εξηγούν τα αποτελέσματα της ροής εκτέλεσης.
	Οι μαθητές χρησιμοποιούν το λογικό διάγραμμα αλλά δεν μπορούν να εξηγήσουν πλήρως τη ροή εκτέλεσης για συγκεκριμένες τιμές των μεταβλητών 
	Οι μαθητές δεν μπορούν να κατανοήσουν την έννοια της συνθήκης και της μεταβλητής στο λογικό διάγραμμα.

	Να μπορούν να μετατρέπουν ένα λογικό διάγραμμα σε ψευδογλώσσα – αλγόριθμο και να ξεχωρίζουν τα συντακτικά από τα λογικά λάθη σε έναν αλγόριθμο.
	Οι μαθητές με ευκολία μετατρέπουν ένα λογικό διάγραμμα σε ψευδογλώσσα ελέγχουν και διορθώνουν τα συντακτικά λάθη εντοπίζουν και διορθώνουν πιθανά λογικά λάθη.
	Οι μαθητές δυσκολεύονται στην μετατροπή του λογικού διαγράμματος σε ψευδογλώσσα καθώς επίσης και στον διαχωρισμό συντακτικού – λογικού λάθους.
	Οι μαθητές αδυνατούν να χρησιμοποιήσουν το περιβάλλον δημιουργίας της ψευδογλώσσας

	Να μπορούν να μετατρέπουν ένα λογικό διάγραμμα  σε πρόγραμμα, να  ορίζουν σωστά το τμήμα δηλώσεων  μεταβλητών  με τις μεταβλητές και τις σταθερές, ονόματα και τύπους και το κυρίως σώμα του προγράμματος, να το εκτελούν και να  ξεχωρίζουν τα συντακτικά από τα λογικά λάθη.
	Οι μαθητές με ευκολία μετατρέπουν ένα λογικό διάγραμμα σε πρόγραμμα, ορίζουν τις μεταβλητές και τις δομές εντολών, διορθώνουν   τα συντακτικά λάθη και τα  πιθανά λογικά λάθη.
	Οι μαθητές δυσκολεύονται στην μετατροπή του λογικού διαγράμματος σε πρόγραμμα καθώς επίσης και στον διαχωρισμό συντακτικού – λογικού λάθους.
	Οι μαθητές αδυνατούν να χρησιμοποιήσουν το περιβάλλον δημιουργίας του προγράμματος.

	Να περιγράφουν τις μεταβλητές δηλ. τα δεδομένα και τα ζητούμενα για τη λύση του προβλήματος και να γράφουν σχόλια κατατοπιστικά για το τι κάνουν οι εντολές .   
	Οι μαθητές με ευκολία γράφουν σχόλια για τι ακριβώς κάνουν οι μεταβλητές και οι εντολές.
	Οι μαθητές  δυσκολεύονται να γράψουν σχόλια για τι ακριβώς κάνουν οι μεταβλητές και οι εντολές.
	Οι μαθητές  αδυνατούν να γράψουν σχόλια για τι ακριβώς κάνουν οι μεταβλητές και οι εντολές.


ΟΜΑΔΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ: ΤΗΛΕ-ΑΛΓΟ-ΡΥΘΜΟΣ         ΓΚΟΡΙΛΑ-ΚΑΡΑΜΠΑ-ΚΟΥΤΣΙΑΗ




























